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^= (57) Abstract: The invention relates to a device for tiie dosed delivery of a fluid, in particular an infusion fluid. Said device com- 
^ prises a housing (1), which has a fluid chamber and a pressurised medium chamber (3), by means of which the exterior of a flexible 
^ wall (4) of the fluid chamber is impinged by a pressurised medium. The aim of the invention is to provide a re-usable infljsion pump 
using simple means. To achieve this, the housing (1) consists of two housing parts (6, 7) that can be detachably interconnected, one 
QQ housing part containing the pressurised medium chamber (3) and the other holding the fluid-tight infusion bag (2) that is configured 
as an interchangeable fluid chamber. The housing part (6) containing the pressurised medium chamber (3) is sealed off from the 
hou.sing part (7) that holds the infusion bag (2) by a membrane (.')) and is connected to a pre.ssurised gas .source (11). 

O (57) Zusanunenfassung: Es wird eine Vorrichtung zurdosierten Abgabe ei 

1^ mit einem Gehause (1) vorgeschlagen, das eine Fliissigkeitskammer und e: 

O "iWe Wand (4) der Fliissigkeitskammer von auBen mit Druckmittel beaufschlagbar 

O wiederverwendbare Infusionspumpe zu schaffen, wird vorgeschlagen, daB das Gehause (1) ai 

^ nen Gehauseteilen (6, 7) besteht, von denen der eine die Druckmittelkammer (3) enthalt und der andere die als flussigkeitsdichter 

Q Infusionsbeutel (2) ausgebildete Flussigkeitskammer auswechselbar aufnimmt, und daB der Gehanseteil (6) mit der Druckmittel- 

^ kammer (3) gegenuber dera den Infusionsbeutel (2) aufnehmenden Gehauseteil (7) durch eine Membran (5) abgedichtet und an eine 
Gasdruckquelle (11) angeschlossen ist. 



er Fliissigkeit, insbesondere einer Infiisionsfliissigkeit, 
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Vorrichtuna zur dosierten Abaabe einer Flussigkeit 
Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer 
Flussigkeit, insbesondere einer Infusionsfliissigkeit, mit einem Gehause, das 
eine FlQssigkeitskammer und eine Druckmittelkammer aufweist, iiber die eine 
flexible Wand der Flussigkeitskammer von auBen mit Druckmittel beaufschlag- 
bar ist. 

Stand der Technik 

Bei einer derartigen bekannten Vorrichtung (WO 95/23 641 A1), sind die Flus- 
sigkeitskammer, die Druckmittelkammer und ein Druckgasgenerator in einem 
gemelnsamen Gehause untergebracht. Der Gasdruckgenerator besteht aus 
einer Reaktionskammer, die eine organische Saure, meist Zitronensaure in der 
benotigten Konzentration und eine, von dem Behaltnis durch eine Membran 
getrennte Carbonatzubereitung, meist Natriumcarbonat mit Bindemittein, ent- 
halt, die zu einer Tablette gepreSt ist. Zum Aktivieren des Gasdruckgenerators 
wird die Membran zwischen der Saure und dem Carbonat getrennt, "wonach 
das Carbonat mit der Saure reagiert und in der Folge ein Reaktlonsgas, meist 
Kohlendioxid, freigibt, das uber eine hydrophobe, gasdurchlassige Membran 
und (iber eine Leitung in die Druckmittelkammer geleltet wird, von wo aus die 
InfusionsflQssigkeit Qber die flexible Wand der Flussigkeitskammer mit Druck 
beaufschlagt wird. Die Infusionsgeschwindigkeit kann uber den Gasdruck 
und/oder uber ein Regelventil in der von der Vorrichtung zum Patienten fuhren- 
den infusionsleitung erfolgen. Derartige Vorrichtungen zur dosierten Abgabe 
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einer Infusionsflussigkeit haben den Vorteil, daB mit Ihnen einem Patienten 
Infusionsfliissigkeit uber einen langeren Zeitraum mit einem nahezu l<onstanten 
Druck zugefuhrt werden kann, wobei der Patient wahrend der Verabreichung 
der Infusion mobil bleibt, da er die Vorrichtung am Korper tragen kann. Als 
nachteilig hat es sich bei dieser bekannten Vorrichtung erwiesen, daS diese 
lediglich ein Einwegprodukt ist, das verhaltnismaBig teuer in der Produktion 
kommt und nach Gebrauch mit erhohtem Aufwand entsorgt werden muB. 

Darsteilung der Erfindung 

Der Erfindung llegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur dosierten 
Abgabe einer Flussigkeit, insbesondere einer InfusionsflQssigkeit, zu schaffen, 
die kostengunstig gefertigt werden kann, die zumindest grOBtenteiis wieder- 
venwendbar ist und nur geringe Betriebskosten verursacht. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, daS das Gehause aus zwei mitein- 
ander losbar verbundenen Teilen besteht, von denen der eine die Druckmittel- 
kammer ausbildet und der andere die als flQssigkeitsdichter Infusionsbeutel 
ausgebildete Fliissigkeitskammer auswechselbar aufnimmt, und daB der Ge- 
hausetell mit der Druckmittelkammer gegenuber dem den Infusionsbeutel 
aufnehmenden Gehauseteil durch eine Membran abgedichtet und an eine 
Gasdruckqueile angeschlossen ist. 

Mit der Erfindung wird auf einfache Art und Weise eine wiederverwendbare 
Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer Flussigkeit geschaffen, indem in Infusi- 
onsbeutel abgefullte bzw. verdunnte Arzneimittel oder beispielsweise Pflanzen- 
schutzmittel bzw. Dunger fur Pflanzen in einfacher Art und Weise in die Vor- 
richtung eingesetzt werden konnen, wobei Infusionsbeutel unterschiedlicher 
Dimensionen und Fullmenge in einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum 
Einsatz kommen konnen. Vor dem dosierten Abgeben der Flussigkeit muB 
lediglich der Infusionsbeutel in das zugehorige Gehauseteil eingesetzt und 
mussen die beiden Gehauseteile anschlieBend fest miteinander verbunden 
werden, wonach die Druckmittelkammer derart mit einem Druckmittel gefullt 
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werden kann, dall es uber die Membran direkt auf die Hiille des Infusionsbeu- 
tels einwirkt und somit fur das Austreiben der FIQssigkeit bzw. der Infusions- 
flQssigkeit aus der FIQssigkeitskammer mit dem gewiinschten Druck sorgt. 
Dadurch, daB der Geiiauseteil mit der Druckmittelkammer gegenuber dem den 
Infusionsbeutel aufnehmenden Gehauseteil durcfi eine Membran abgedichtet 
und an eine Gasdruckquelie angeschlossen ist, ergibt sich eine besonders 
einfache, wenig storungsanfallige und widerverwendbare Konstruktion einer 
erfindungsgemaRen Vorriclitung, die zudem nur geringe Betriebskosten verur- 
saclit. Die Gasdruckquelie wird beispielsweise an das die Druckmittelkammer 
ausbildende Gehauseteil angeschlossen oder in eine von der Druckmittelkam- 
mer ausgebildete, entsprechende Ausnehmung eingesetzt, wodurch sich be- 
sonders kompakte VerhSiltnlsse ergeben. 

Der eine der beiden miteinander ISsbar verbundenen Gehauseteile nimmt 
somit die durch eine Membran abgedichtete Druckmittelkammer und der ande- 
re Gehauseteil den Infusionsbeutel auf, wodurch ein Wechsel der Infusionsbeu- 
tel besonders rasch und einfach durchgefuhrt werden kann. Zudem empfiehit 
es sich gemaB einer vorteilhaften Ausgestaltungsform der Erfindung, wenn die 
beiden Gehauseteile miteinander auf einer Seite gelenkig verbunden sind und 
auf der gegeniiberliegenden Seite eine Verriegelungseinrichtung aufweisen, 
wodurch die beiden Gehauseteile zwar gegeneinander Qffenbar, aber dennoch 
unverlierbar miteinander verbunden und verriegelbar sind. 

Als Gasdruckquelie empfehlen sich insbesondere die aus der WO 95/23641 A1 
bekannten Gasdruckgeneratoren, die vorzugsweise uber ein Steuer, und/oder 
Druckminderventil an die Druckmittelkammer angeschlossen sind, um uber den 
gesamten Verabreichungszeitraum der Infusionsflussigkeit fiir einen moglichst 
konstanten, einstellbaren Druck zu sorgen und die Gaszufuhr zur Druckmittel- 
kammer bei Bedarf jederzeit unterbrechen zu konnen. Als Druckminderventil 
kann im einfachsten Fall ein herkommliches Oberdruckventil vorgesehen sein. 
Zur Regelung der Entluftung bzw. zum Rucksetzen der Membrane bzw. zum 
Umleiten des Gases bei Wechsel des Infusionsbeutels oder des Gasdruckge- 
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nerators ist es von Vorteil, wenn die Gasdruckquelle auswechselbar mit dem 
dem Gehause zugeordneten Steuer- bzw. Druckminderventil verbunden ist. 

Kurze Besclireibung der Zeichnung 

In der Zeiclinung ist die Erfindung anhand eines scliematischen Ausfuhrungs- 
beispieles dargesteiit. Es zeigen: 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung in Draufsicht, 

Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 im Schnitt nacli der Linie ll-II und 

Fig. 3 die Vorriclitung aus Fig. 1 und 2 in Vorderansicht. 

Weg zur Ausfiihrung der Erfindung 

Eine erfindungsgemaSe Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer Infusionsflus- 
sigkeit umfaBt ein Gehause 1, das eine flexible Flussigkeitskammer in Form 
eines Infusionsbeutels 2 aufnimmt und eine Druckmittelkammer 3 aufweist, 
uber die eine flexible Wand 4 des Infusionsbeutels 2 von auSen uber eine 
Membran 5 mit Druckmittel beaufschlagbar ist. Das GehSuse 1 besteht aus 
zwei Gehauseteilen 6, 7, die miteinander auf einer Seite mittels zweier Schar- 
niergelenke 8 gelenkig verbunden sind und auf der gegenGberliegenden Seite 
eine Verriegelungseinrichtung 9 aufweisen, mit der die beiden Gehauseteile 6, 
7 in gegeneinander geschlossener Stellung zueinander in ihrer Lage festlegbar 
sind. 

Von den beiden miteinander losbar verbundenen Gehauseteilen 6, 7 nimmt der 
eine Gehauseteil 6 die Druckmittelkammer 3 und der andere Gehauseteil 7 den 
flusslgkeitsdichten Infusionsbeutel 2 auswechselbar auf. Der Gehauseteil 6 mit 
der Druckmittelkammer 3 ist gegenuber dem den Infusionsbeutel 2 aufneh- 
menden Gehauseteil 7 durch die Membran 5 abgedichtet und uber eine Leitung 
10 an eine auswechselbare Gasdruckquelle 11 angeschlossen. Die Membran 
ist mit dem zugehorigen Gehauseteil 6 beisplelsweise im Bereich der Trenn- 
ebene der beiden Gehauseteile 6, 7 verklebt, verschweiBt od. dgl.. Zwischen 
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der Gasdruckquelle 11 und der Druckmittelkammer 3 sind ein Steuer- 12 und 
ein Druckminderventil 1 3 angeordnet, mit denen die Gaszufuhr von der Gas- 
druckquelle 1 1 zur Druckmittelkammer 3 gesteuert bzw. geregelt und der Gas- 
druck auf einen voreinsteilbaren maximalen Wert begrenzt warden kann. Da 
nach einem Gebrauch der erfindungsgemaSen Vorrichtung lediglich die Gas- 
druckquelle 11 und der Infusionsbeutel 2 gewechselt warden mussen und die 
Qbrige Vorrichtung wiederverwendet werden konnen soli, ist die Gasdruckquel- 
le 11 Liber eine Steckkupplung 14 auswechselbar mit dem dem Gehiause 1 
zugeordneten Steuerventil 12 verbunden. 

Die Gasdruckquelle 11 besteht aus eInem Behaltnis 15 mit elner hydrophoben, 
gasdurchlassigen Membran 16, die eine organische S3ure 17, insbesondere 
Zitronensaure, in der benotigten Konzentration aufnimmt und mit einer von der 
Saure 17 iiber eine Foiie 18 od. dgl. getrennten, zu einer Tablette 19 verpreB- 
ten Carbonatzubereitung, insbesondere aus Natriumcarbonat mit Bindemitteln. 

Zur Verwendung der erfindungsgemaSen Vorrichtung wird in das geoffnete 
Gehause 1 (siehe Fig. 3) ein Infusionsbeutel 2 eingelegt, dessen Infusions- 
schlauch 20 beispielsweise mit einer nicht dargestellten Klemme verschlossen 
wird und anschlieBend der die Druckmittelkammer 3 aufnehmende Gehauseteil 
6 mit dem den Infusionsbeutel 2 aufnehmenden Gehauseteil 7 verriegelt. Her- 
nach wird die Gasdruckquelle 11 dadurch aktiviert, daB die Tablette 19 durch 
ein Zerstoren der Foiie 18 mit der Saure 17 in Kontakt gebracht wird, wonacli in 
Folge der stattfindenden chemischen Reaktion das Druckmittel, insbesondere 
Kohlendioxid, produziert wird. Die gasdurchlassige Membran 16 sorgt dafur, 
daB lediglich Gase in die Druckmittelkammer 3 gelangen und Flussigkeiten im 
Behalter 15 zuruckgehalten werden. Grundsatzlich ist die Gasdruckquelle 11 
zur einmaligen Verwendung bestimmt, es konnen jedoch unter gewissen Um- 
standen mehrere Infusionsbeutel in direkter Abfolge mit derselben Gasdruck- 
quelle 11 infundiert werden. Dies ist abhangig vom Beutelvolumen und der 
Infusionsgeschwindigkeit. Nach dem Start der Reaktion in der Gasdruckquelle 
1 1 wird das Gas aus dem Behalter 15 uber das Steuerventil 12 in die Druckmit- 
telkammer 3 eingeleitet, wo sich die Membran 5 an die flexible Wand 4 des 



5 



wo 2005/011778 



PCT/AT2004/000274 



Infusionsbeutels 2 anschmiegt und die im Infusionsbeutei 2 enthaltene Infusi- 
onsfiasslgkeit mit dem gewunschten Druck zum Austreiben der Infusionsflus- 
sigkeit aus dem Infusionsbeutei 2 durch den Infusionsschlauch 20 beauf- 
schlagt. Nach AbschluB des Infusionsvorganges kann der Infusionsbeutei 2 
aus dem geoffneten Gehause 1 entnommen und entsorgt sowie die Gasdruck- 
quelle 1 1 vom Gehause 1 abgenommen werden, wonach die Membran 5 bei 
geoffnetem Steuerventil 12 In ihre Gmndstellung zuruckverlagert wird. Nach 
einem EInlegen eines neuen Infusionsbeutels 2 in das Gehause 1 und einem 
Anstecken einer neuen Gasdruckquelle ist die erfindungsgemaBe Vorrichtung 
neuerlich betriebsbereit. 
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Patentanspruche: 

1 . Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer Flussigkeit, insbesondere einer 
Infusionsflussigkeit, mit einem Gehause, das eine Flussigkeitskammer und eine 
Druckmittelkammer aufweist, uber die eine flexible Wand der Flussigkeitskam- 
mer von auR-en mit Druckmittel beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
daR das Gehause (1) aus zwei miteinander losbar verbundenen Gehauseteilen 
(6, 7) besteht, von denen der eine die Druckmittelkammer (3) enthait und der 
andere die als flussigkeitsdichter Infusionsbeutel (2) ausgeblldete FlQsslgkeits- 
kammer auswechselbar aufnimmt, und daR der Gehauseteil (6) mit der Druck- 
mittelkammer (3) gegeniiber dem den Infusionsbeutel (2) aufnehmenden Ge- 
hauseteil (7) durch eine Membran (5) abgedlchtet und an eine Gasdruckquelle 
(11) angeschlossen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gasdruckquelle (11) uber ein Steuer- (12) und/oder Druckminderventll (13) an 
die Druckmittelkammer (3) angeschlossen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Gasdruckquelle (11) auswechselbar mit dem dem Gehause (1) zugeordneten 
Steuer- (12) bzw. Druckminderventll (13) verbunden ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daR die beiden Gehauseteile (6, 7) miteinander auf einer Seite gelenkig 
verbunden sind und auf der gegenQberliegenden Seite eine Verriegelungsein- 
richtung (9) aufwelsen. 
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